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по диссертационной работе Черногорцевой Марины Вячеславовны на 
тему «Разработка полимерных материалов медико-биологического 
назначения на основе гиалуроновой кислоты и ее комплексов с хито- 
заном», представленной на соискание ученой степени кандидата тех
нических наук по специальности 05.17.06 «Технология и переработка 
полимеров и композитов».

Актуальность работы.
Работа посвящена актуальной проблеме создания материалов для новых 

биомедицинских технологий и связана с разработкой методов получения и моди
фикации материалов медико-биологического назначения на основе гиалуроновой 
кислоты (ГК) и ее комплексов с хитозаном.

В работе изучены: особенности вязкостных свойств и стабильность раство
ров гиалуроновой кислоты разной степени нейтрализации; закономерности фазово
го разделения в системе хитозан-ГК-вода при разной кислотности среды и в при
сутствии стабилизирующих соединений; оптимальные составы и условия биопо- 
лимерных композиций на основе гиалуроновой кислоты и сшивающих реагентов, 
обеспечивающие возможность направленного регулирования упругих свойств и 
влагопоглощения гидрогелей. Оптимизированы составы биодеградируемых по
ристых матриксов на основе ГК, хитозана и ИПЭК хитозан-ГК. Обоснована тех
нология получения биосовместимой поверхностно-модифицированной хирургиче
ской шовной нити из натурального шелка. Разработаны формовочные композиции 
и показана возможность электроформования нановолокнистых материалов из рас
творов, содержащих ГК и ее ИПЭК с хитозаном.

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций, 
сформулированных в диссертации.

Сформулированные в работе научные положения и выводы, обоснованы. В 
исследованиях применялись методы вибрационной и ротационной вискозиметрии. 
Фазовое разделение системы хитозан - гиалуроновая кислота проводили с исполь
зованием нефелометрии, кондуктометрии и вискозиметрии. Применялись надеж
ные экспериментальные методы атомно-силовсй, оптической, конфокальной ла
зерной и сканирующей электронной микроскопии. Получение нановолокнистых 
материалов на основе растворов ГК проводилось методом бескапиллярного элек
троформования. Цитотоксичность биополимерных матриксов определяли с помо
щью метода тестирования экстрактов.

Достоверность и новизна научных положений.
Научная новизна заключается в установлении взаимосвязи гидродинамиче

ских свойств и степени нейтрализации ГК. Так показано, что стабильность вяз
костных свойств уменьшается в ряду растворов с pH 6,5> 3,5> 4,3. Показано, что 
низкая стабильность растворов с pH 4,3, является результатом релаксационного



процесса перераспределения плотности зарядов вдоль цепей поликислоты, приво
дящее к компактизации последних и снижению степени структурирования раство
ра. Вследствие изучения влияния ионной сипы на процесс комплексообразования в 
растворах слабых полиэлектролитов хитозана и Н-формы ГК, позволило выявить 
область гомогенности их растворов и получить гидрогели гиалуроновой кислоты и 
хитозана из общего растворителя. Обнаружена взаимосвязь состава биополимер- 
ных композиций на основе гиалуроновой кислоты и хитозана, физико-химических 
свойств растворов биополимеров, структуры и свойств сформированных компози
ционных матриксов, степени фиксации клеток на их поверхности и возможности 
для их роста, выявлены особенности гелеобразования в водных растворах хитозана 
при его сшивке дженипином в присутствии этанола.

Практическая ценность работы.
Разработанные принципы получения композиционных матриксов и парамет

ры модифицирования поверхности хирургической шовной нити композициями на 
основе ИПЭК гиалуроновой кислоты и хитозана могут служить основой для новых 
технологических решений получения разных типов материалов для хирургии, ре
генеративной медицины и тканевой инженерии.

Заключение
По работе имеются 18 публикаций, шесть из них в журналах, рекомендован

ных ВАК Минобразования РФ, три публикации индексируются в Web of Science. 
Полученные результаты имеют научную и практическую ценность. Они могут 
быть использованы на предприятиях химического и медицинского профиля.

В целом работа Черногорцевой Марины Вячеславовны по актуальности, но
визне, уровню выполнения, объему, научной и практической ценности полученных 
результатов полностью отвечает требованиям, предъ«ргайЩ ^?к кандидатским 
диссертациям -  (п. 9-14 «Положения о порядке п^и<;уждегщя;.̂ 1е1й>1х степеней» 
утвержденным постановлением Правительства РФ а ее автор
Черногорцева Марина Вячеславовна заслуживав 
кандидата технических наук по специальности 05.1 
полимеров и композитов».
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